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"Ventilatauerungaeinrichtung fur Brennkraftmaschinen" 



Die Erfindung betrifft eine Ventilateuerungaeinrichtung fiir 
Brennkraf tmaachinen mit ainer Antriebawelle, Einrichtungen 
zur Umwandlung der Drehbewegung der Antriebawelle in eine 
Sehwenkbewegung einea daa Ventil betKtigenden Kipphebela und 
elner urn eine Achae achwenkbar angeordnet en Einrichtung zur 
Veranderung der Ventilerhebung in. AbhKngigkeit von der Dreh- 
zahl und der Belaatung der Brennkraf tmaachine . 

Em sind Ventilateuerungaeinrichtungen fiir Brennkraf tmaachinen 
bekannt (DT-Gbro 7 005 077 )« bei denen der Kipphebel zwiachen 
eine Einrichtung zur Umwandlung der Drahbewegung einar Antrieba- 
welle in eine Sehwenkbewegung dea Kipphebela und eine Einrich- 
tung zur Veranderung der Ventilerhebung in AbhBngigkeit von 
der Drehzahl und der Belaatung der Brennkraftmaachine drehbar 
auf einer Achae angeordnet iat. Dabei hat alch die bei ainer 
Ventilbetgtiguug auftretende gleitende Reibung zwiachen dem 
Kipphebel und der Einrichtung zur Umwandlung der' Drehbewegung 
der Antriebawelle in eine Sehwenkbewegung auf grand der demit 
verbundenen arhohten VMrneentwieklung und VeraehleiBerschei- 
nung ala beaondera nachteilig erwieeen. Auch iat die Schmie- 
rung dea Kipphebela auf grund der aehr geringen Vinkelbewegung 
nur mit erheblichem AUfwand zu lb a en. 

Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde , die geachilderten ' 
Nachteile zu varaeiden. 
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BrfindungagenKB wird dies* Aufgabe dadurch gtlBit,,d«D dtr 
Kipphebel awiachan der Binrichtung *ur ttnwandlung dar Dreh- 
bewagung dar Antriabawalla in eine Schwenkbewegung und dar 
Binrichtung aur Varandarung dar Vantllarhabung schwisstend 
galagart iat. Vortailhaft iat, dafi aieh dar Xipphabel *it 
alnar AbwMlxf lache wKhrend dar Drehbewegung dar Antriabawalla 
an alnar AbwKlaflache dar Binrichtung aur VarHndarung dar 
Vantllarhabung abwHlst. Ola Einrichtung aur VarHndarung dar 
Vantllarhabung wird durch ainan andaaitig auf alnar Achse 
gelagerten, in AbhHrigigkeit von dar Drahaahl und dar Balaatung 
dar Brannkraftmaachine varatallbaran Habel gabildat. QUnstig 
lat, daQ dia AbwHlsf lHchen im Baraich dar Vantilachaa X-X 
kreiebogenftirmig auagebildet aind und dia im weaentlichen 
wHhrend dar BatHtigung daa Vantila auaannenarbeitenden Taila 
dar AbwHlaflHchen darart auagabildat aind, dafi ain arat lang-. 
•aai und dann progreaaiv anstaigandar Beachleunigungateil ga- 
bildat wird. Bina dar AbwHlaflHchen waist Raatan auf, dia wMh- 
rand- daa AbwHlsvorgangea in Auanahaningan dar andaran AbwHls- 
flHcha aingraifan. 

Bia alt dar Brfindung araialtan Vortaila bastahan inabaaondare 
darin, dafi aich dar Eipphebel wHhrend dar Orahbawagung dar 
Antriabawalla an alnar PIKcha dar Binrichtung aur VarHndarung 
dar Vantllarhabung abwHlst, wodurch kaina teaperaturerhtfhende 
Raibungeenergie araaugt wird und dia VarachleiQerecheinung an 
daat Xipphabal und dar Binrichtung sur Varandarung dar Vantll- 
arhabung vemindert wird. Dia aufgrund dar nicht mahr vorhan- 
danan Achaa daa Kipphabala uberflUeslg gawordana Schailarung 
daa Kipphabala trigt audem noch cu ainar erheblichen Sankung 
dar Fartigungakoaten dar Vantila tauarunga einrichtung bai. 
Durch daa tibertragen daa prograaaiv anataigandatt Beachlettni- 
gunga telle fiir das Vantll vom Steuernocken dar Antriabawalla 
suf daa aich abwHlsende FlHchenpaar kann dar iteuemocken brei- 
• tar ausgabildat und nit ainan grdBeren KrUanungaradlus versehen 
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werden;*odiirch dieaer einer hohertn FlHchenpressung ausge- 
setit verden kann. 

In der Zeichnung ist die erfindungsgemafle Ventilsteuerungs- 
einrichtung in einer beiapielsweisen AusfUhrungsf orm schema- • 
. tisch dargestellt. 

In der gezeigten Ventilsteuerungseinrichtung. iat nit 1 die 
Nockenwelle bezeichnet, auf der der Steuernocken 2 angeordnet 
iat. Das Ventil 3, das ira Zyllnderkopf 4 gefiihrt iat , wird 
durch den Ventilteller 5 und die Ventllfeder 6 in Schliefistel- 
lung gehalten. Zwiachen dem Ventil 3 und einera auf einer Achae 

7 schwenkbar gelagerten Einstellhebel 8 ist ein Kipphebel 9 
angeordnet, der iiber einen Stoilel 10 und eine StiJBelstange 11 
von dem Steuernocken 2 betatigt wird. Der Kipphebel 9, der mit 
einom Ende auf dem Ventilschaft 12 dea Ventils 3 und mit dem 
anderen Ende auf der Stoftelatange 11 schwiramend gelagert iat, 
wHlzt aich wahrend der BetKtigung des Ventilea 3 mit seiner 
Flache 13 an der Flache l4 des Einstellhebeis 8 ab. Der Ein- 
stellhebel 8 wird in Abhangigkeit Von der Drehzahl und der 
Belaatung der Brennkraftmas chine in bekannter Weise, z.B. 
durch den Oldruck, verstellt. Um zu vermeiden, dafi sich der 
Kipphebel 9 und der Einstellhebel 8 wHhrend des AbwHlzvorganges 
gegeneinander verschieben, iat die FlKche 13 dea Kipphebels 9 
rait Rasten 15 versehen, die wahrend des AbwHlzvorganges in ent- 
aprechende Ausnehmungen l6 in der Flache l4 des Einstellhebeis. 

8 eingreifen. Eine andere Form zur Vermeidung des Verschiebens 
der Flachen 13 und 14 ist es, diese mit Verzahnungen zu ver- 
sehen. Die Flachen 13 und l4 sind iin Bereich der Ventilachse 
X-X kreisbogenfttrmig ausgebildet und die wahrend der Betatigung 
dea Ventils zusammenarbeitenden Telle der Flachen 13 und l4 
sind derart auagebildet, daC ein erat langaam und dann progrea- 
siv ansteigender Beschleunigungsteil gebildet wird. Nach d em . 
das tiffnen des Ventilea bewirkenden AbwKizvorgangee arbeiten 
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die scharnierartig ausgebildeten Flachen 17 und 18 zuaammen, 
die den Verzogerungateil der Ventilsteuerungaeinrichtung 



Wahrend einer Umdrehung der Nockenwelle 1 wird durch den 
Nocken 2 der Stoftel 10 und die Stofielatange 11 nach oben be- 
wegt. Auagehend von, kreiabogenf orraigen Teil der FlHchen 13 
und 14 beginnt aich die Flache 13 des durch die Stolielatange 
betatigten Kipphebels 9 an der Flache ik des Einatellhebela 
abzuwiilzen. Durch die Auabildung der Flache 13 wird das Ventil 
3 entgegen der Federkraft der Feder 6 erat langsam und dann 
progreaaiv beachleunigt geoffnet und aufgrund der Flachen 17 
und 10 der daa Schlieflen dea V.ntila 3 wirkende rttcklauflge 
Abwalzvorgang der Flachen 13 und l4 verzbgert eingeleitet. 
Hat der Kipphebel 9 wieder die in der Zeichnung gezeigte Lag* 
eingenommen, ist daa Ventil 3 durch die Feder 6 wieder ge- 
achloaaen. 

Bei der in Vollinien gezeigten Stellung dea Einatellhebela, 
die dieaer bei hoher Drehzahl und Belaatung der Brennkraft- 
maachine einnimmt, wird aofort bei Beginn der Schwenkbewegung 
dea Kipphebela 9 der Ventilhub eingeleitet, so daD ein hohea 
und breitea Ventilerhebungsdiagramm erzielt wird. Bei geringerer 
Drehzahl und Belaatung der Brennkraf tmaachine wird der Binatell- 
hebel 8 durch die nicht gezeigte Veratelleinrichtung urn die 
Achae 7 drehend z.B. in die atrichpunktiert dargeat elite L«g» 
geachwenkt. Beim Verachwenken dea Kipphebela 9 walzt dieaer 
sich nun zunachat mit aeiner Flaxhe 13 auf dem kreiabogenf br- 
migen Teil der Flache l4 d«. Einatellhebela C ab, ohne dafi daa 
Ventil betKtigt wird. Erat dann wird durch den fortachreitenden 
AbwHlzvorgang daa Ventil gebffnet, wodurch ein niedrigea und 
achmalea Ventilerhebungadiagramm verwirklicht wird. 
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Anspriiche 

^^Ventilsteuerungseinrichtung fur Brennkraf tmaschlnen mit 

einer Antriebswelle, Einrichiungen zur Uciwandlung dor Dreh- 
bewegung der Antriebswelle in eine Schwenkbewegung eines 
das Ventil betatigenden Kipphebels und einer um eine Achse 
schwenkbar angeordneten Einrichtung zur Veranderung der 
Ventilerhebung in Abhangigkeit von der Drehzahl und der 
Belastung der Brennkraf tmas chine , dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kipphebel (9) zwischen der Einrichtung ('10, 11 ) 
zur Umwandlung der Drehbewegung der Antriebswelle (t) in 
eine Schwenkbewegung und der Einrichtung (8) zur Verande- 
rung der Ventilerhebung schwimmend gelagert ist. 

2. Ventilsteuerungseinrichtung nach Anaprueh 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad sich der Kipphebel (9) mit einer AbwHlaf la ehe 
(l3» 18) wahrend ,der Drehbewegung der Antriebswelle (l) an 
einer Abwalzflache (l4 f 17> der Einrichtung (8) zur Veran- 
derung der -Ventilerhebung abwalzt. 

3. Ventilsteuerungseinrichtung nach, den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (8) zur Veran- 
derung der Ventilerhebung durch einen endseitig auf einer 
Achse (7) verschwenkbar gelagerten, in Abhangigkeit von 
der Drehzahl und der Belastung der Brennkraf tmaschine ver- 
stellbaren Hebei gebildet wird. 

k. Ventilsteuerungseinrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AbwHlzf ISchen (l3, l4) 
im Bereich der Ventilachse (X-X) kreisbogenf orraig auage- 
bildet sind und die im wesentlichen wahrend der Betatigung 
des Ventila ausammenarbeitenden Telle der AbwSlzf lKchen 
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dann progressiv ansteigender Beschleunigungsteil gebildet 
wird. 

Ventilateuerungseinrichtung nach den Anspriichen 1 bia k, 
dadurch gekennzeiclmet , dnR eine c)er Abwalzf liichen (13, iT- 
bzw. i4, 17) Rasten ( t 5 ) nufweist, die wHhrend des AbKfilz- 
vorgangea in Auanehmungen (16) der anderen Abwalasf lKche 
(13, 18 bzw. 14, 17) eingreifen. 
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